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Beschreibung 



Vorrichtung und Verfahren zum Einstellen eines Horgerats 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einstel- 
len eines Horgerats durch Eingeben eines gewunschten Ein- 
stellwerts in das Horgerat zu einem bestimmbaren Zeitpunkt. 
Daruber hinaus ■ betrifft die vorliegende Erfindung eine ent- 
sprechende Vorrichtung zum Einstellen eines Horgerats. 

10 

Die Einstellung von Horgeraten, insbesondere betreffend die 
Verstarkung und Kompression, wird heutzutage vielfach durch 
Anpassf ormeln auf der Basis von audiometrischen Daten er- 
reicht. Als audiometrische Daten werden beispielsweise der 

15 Horverlust, die Unbehaglichkeitsschwelle, die Lautstarkeska- 
lierung und dergleichen beriicksichtigt. Die Anpassf ormeln be- 
ruhen auf statistischen und empirischen Erkenntnissen und ha- 
ben daher fur den individuellen Horgeratenut zer nur bedingte 
Gliltigkeit. Insbesondere fur die optimale Einstellung der 

20 frequenz- und pegelabhangigen Verstarkung ist daher eine 

zeitaufwandige Nachversorgung beim Horgerateakustiker notig. 
Ein weiteres Problem besteht darin, dass die fur den Nutzer 
optimale Einstellung seines Horgerats nur in realistischen 
und fiir den Nutzer relevanten akustischen Situationen gefun- 
'^L2 5 den und verifiziert werden kann. 

Bislang wurde in wiederholten Besuchen beim Horgerateakusti- 
ker iterativ eine individuelle, optimale Einstellung gefun- 
den. Da jedoch beim Akustiker bestimmte akustische Situatio- 

30 nen nur unzureichend nachempf unden werden konnen, stellt sich 
die so gefundene Einstellung in realen Situationen dann hau- 
fig wieder als weniger passend heraus . Gerade das fiir den 
Nutzer haufig vorhandene typische raumliche Schallfeld oder 
die individuellen Bedurfnisse des Horgeratenut zers konnen in 

35 kunstlichen akustischen Situationen nicht nachgestellt bezie- 
hungsweise beriicksichtigt werden. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, 
bei der Einstellung eines Horgerats gezielter auf individu- 
elle Bedingungen eingehen zu konnen. 

5 Erf indungsgemali wird diese Aufgabe gelost durch ein Verfahren 
zum Einstellen eines Horgerats durch Eingeben eines gewiinsch- 
ten Einstellwerts in das Horgerat zu einem bestimmbaren Zeit- 
punkt, Messen von mindestens einer SchallgroJie betreffend 
eine erste Umgebungssituation zu dem bestimmbaren Zeitpunkt, 
10 automatisches Lernen von zu verwendenden Einstellwerten in 

Abhangigkeit von dem gewiinschten Einstellwert und der mindes- 
/ tens einen gemessenen SchallgroBe, erneutes Messen von min- 

*3^7 destens einer SchallgroiJe betreffend eine zweite Umgebungssi- 
tuation und Einstellen des Horgerats auf einen der zu verwen- 
15 denden Einstellwerte bezogen auf die zweite Umgebungssitua- 
tion, 

Daruber hinaus ist erfindungsgema.fi vorgesehen eine Vorrich- 
tung zum Einstellen eines Horgerats mit einer Eingabeeinrich- 

20 tung zum Eingeben eines gewiinschten Einstellwerts in das Hor- 
gerat zu einem bestimmbaren Zeitpunkt, einer Messeinrichtung 
zum Messen von mindestens einer Schallgrofie betreffend eine 
erste Umgebungssituation zu dem bestimmbaren Zeitpunkt und 
von mindestens einer Schallgrofle betreffend eine zweite Umge- 
^5 bungssituation, und einer Recheneinrichtung zum automatischen 
Lernen von zu verwendenden Einstellwerten in Abhangigkeit von 
dem gewiinschten Einstellwert und der mindestens einen gemes- 
senen Schallgrofie betreffend die erste Umgebungssituation, 
wobei von der Recheneinrichtung eine der zu verwendenden Ein- 

30 stellwerte bezogen auf die zweite Umgebungssituation ausgeb- 
bar ist. 

Damit ist es moglich, dass der Nutzer direkt, d. h. nicht 
liber einen Horgerateakustiker , mit seinem Horgerat kommuni- 
35 ziert und sich dieses entsprechend den mitgeteilten Informa- 
tionen und unter Berucksichtigung von physikalischen Messgro- 
flen selbst fein anpasst beziehungsweise justiert. 
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Vorzugsweise erfolgt die Eingabe uber eine eigene Taste am 
Horgerat, den Lautstarkeregler , die Fernbedienung und/oder 
eine Spracheingabeeinheit . Dabei genugt es, einen Impuls zum 
5 Abspeichern an das Horgerat abzugeben. Damit kann beispiels- 
weise mittels Tastendruck eine gewahlte Verstarkung zusammen 
mit einer akustischen Umgebungssituation abgespeichert wer- 
den. 

10 Die mindestens eine gemessene Schallgrofle kann der minimale 
oder maximale Schalldruckpegel in einem Frequenzkanal oder 
die Modulationstief e sein. Anhand der in individuellen Situa- 
tionen gewonnenen MessgroBen kann die Verstarkung beziehungs- 
weise Kompression als Einstellwert neu justiert werden. 

15 

Vorzugsweise erfolgt das Lernen durch zeitliche Gewichtung 
von Lernschritten . Damit kann festgelegt werden, ob und wie 
schnell die „Selbst j ustierung* konvergieren soil* 

20 Die Lernschritte konnen zu vorgegebenen Zeitpunkten und/oder 
in einer vorgegebenen Anzahl durchgefuhrt werden, Auch auf 
individuelle Anforderung kann ein Lernschritt ausgeflihrt wer- 
den. Damit kann das Lernen mit der gewiinschten Geschwindig- 
keit und Prazision erfolgen. 



Vorzugsweise ist eine erfindungsgemaile Einstellvorrichtung 
unmittelbar in ein Horgerat integriert, so dass das Einstel- 
len beziehungsweise Anpassen des Horgerats ohne apparativen 
Aufwand erfolgen kann. Aus Platzgriinden kann es speziell bei 
30 sogenannten In-dem-Ohr-Horgeraten jedoch notwendig sein, zum 
Justieren ein externes Einstellsystem zu verwenden, in das 
die oben beschriebene Einstellvorrichtung integriert ist. 
Drahtgebunden oder drahtlos konnen die Einstellwerte von dem 
Einstellsystem an das Horgerat ubermittelt werden. 

35 
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Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der beigefiigten 
Zeichnung naher erlautert, die ein Ablauf diagramm des erfin- 
dungsgemaften Verfahrens zeigt. 

Das nachfolgend naher beschriebene Ausftihrungsbeispiel stellt 
eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm der vorliegenden Erfindung 
dar . 

Entsprechend dem in der Figur dargestellten Ablauf diagramm 
stellt der Nutzer zunachst gemaft Block 1 die Verstarkung am 
Horgerat manuell ein, wenn er sich in einer bestiramten akus- 
tischen Situation befindet. Falls diese akustische Situation 
fiir ihn charakteristisch ist, lost er gemafi Block 2 einen 
Justiervorgang seines Horgerats aus . Dies erfolgt entweder 
manuell oder zeitlich gesteuert in gewissen Zeitabstanden 
oder auf andere Weise automatisch. Ist der Justiervorgang 
ausgelost, so wird die aktuelle Umgebungssituation akustisch 
vermessen, wie dies in Block 3 dargestellt ist. 

Die gewonnenen Messwerte und der manuell gewahlte Verstar- 
kungswert werden herangezogen, um ein neues Kennlinienf eld 
gemai3 Block 4 zu ermitteln. In diesem Kennlinienf eld ist eine 
Vielzahl von Umgebungssituationen mit entsprechenden Verstar- 
kungen verknupft. 

Gerat der Horgeratetrager nun in eine neue akustische Umge- 
bungssituation, so wird diese gemafi> Block 5 anhand charakte- 
ristischer Schallgrofien vermessen. Mit Hilfe des neu ermit- 
telten Kennlinienf elds (Block 4) berechnet das Horgerat auto- 
matisch eine zu dieser neuen Umgebungssituation passende neue 
Verstarkung, wie dies in Block 6 angedeutet ist. 

Damit erfolgt in dem Horgerat ein automatisches Erlernen ei- 
nes fiir den Horgeratetrager charakteristischen Kennlinien- 
felds auf der Grundlage individueller Horsituationen . Mit 
Hilfe diese horgeratetragerspezif ischen Kennlinienf elds wird 
nun das Horgerat in den jeweiligen Horsituationen automatisch 
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so eingestellt, wie es der Horgeratetrager selbst manuell ma- 
chen wurde. Einstellwert des Horgerats ist dabei nicht nur 
die im Beispiel gewahlte Verstarkung, sondern gegebenenf alls 
auch die Kompression und dergleichen. 

5 

Konkret erfolgt die automatische Einstellung des Horgerats 
beispielsweise dadurch, dass der Nutzer sein Horgerat in den 
ftir ihn relevanten akustischen Situationen uber den Lautstar- 
keregler, die Fernbedienung, eine Spracheingabe etc., die ge- 

10 wiinschte Verstarkung mitteilt. Durch Auswertung der angefor- 
derten Verstarkung und einer fur denselben Zeitraum vorlie- 
genden physikalischen Analyse der akustischen Situation be- 

f ziiglich minimalem und maximal em Schalldruck in den Kanalen 
des Horgerats , Modulationstief e, Klassi f ikatorentscheidung 

15 etc., werden verbesserte Werte fur Verstarkung und Kompres- 
sion abgeleitet. Die benotigten Daten werden im Horgerat oder 
extern gespeichert und die Auswertung im Horgerat oder extern 
beispielsweise mittels PC oder Fernbedienung durchgef uhrt . 

20 Die Auswertung kann nach einer bestimmten Zeit, einer be- 
st immt en Anzahl von Regel tatigkeiten oder auf Wunsch des Nut- 
zers zur Bestimmung von pegel- und f requenzabhangigen Ver- 
starkungen erfolgen. Bei der Bestimmung der Neueinstellung 
kann durch eine zeitliche Gewichtung festgelegt werden, ob 

£5 und wie schnell die Selbst j ustierung konvergieren soli. Vor- 
zugsweise besitzt der Horgeratetrager auch die Moglichkeit, 
diese zeitliche Gewichtung zu beeinflussen urn eine entspre- 
chende Feinanpassung durchzuf uhren . 

30 Der vorteilhafte Einsatz der erf indungsgemafien Selbst j ustie- 
rung kann an folgendem Beispiel gezeigt werden. In Situatio- 
nen mit hohen tief f requenten Pegeln wird die Verstarkung vom 
Nutzer reduziert, wahrend bei mittleren und niedrigen Pegeln 
keine Anderungen gespeichert werden. Das Horgerat verandert 

35 das Kennlinienf eld daraufhin so, dass das Kompressionsver- 
haltnis in den tief f requenten Kanalen erhoht wird. 



200220278 



6 

Folge dieser Selbst justiermoglichkeit ist, dass der Horgera- 
tetrager fur das Justieren nicht mehr einen Akustiker aufsu- 
chen muss. Dies bedeutet aber auch, dass der Akustiker keinen 
speziellen Aufwand mehr bei der Nachversorgung hat. Daruber 
hinaus ermoglicht die Selbst j ustierung beispielsweise den di- 
rekten Verkauf von Horgeraten vom Hersteller liber das Inter- 
net . 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Einstellen eines Horgerats durch 

- Eingeben eines gewunschten Einstellwerts (1) in das 
5 Horgerat zu einem bes timmbaren Zeitpunkt, 

gekennzeichnet durch 

- Messen von mindestens einer Schallgrofie (3) betreffend 
eine erste Umgebungssituation zu dem bestimmbaren 
Zeitpunkt, 

10 - automatisches Lernen (4) von zu verwendenden Einstell- 

werten in Abhangigkeit von dem gewunschten Einstell- 
wert und der mindestens einen gemessenen Schallgrofie, 
w - erneutes Messen von mindestens einer Schallgrolie (5) 

betreffend eine zweite Umgebungssituation und 

15 - Einstellen des Horgerats (6) auf einen der zu verwen- 

denden Einstellwerte bezogen auf die zweite Umgebungs- 
situation, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die mindestens eine ge- 
20 messene Schallgrofte den minimalen oder maximalen Schall- 

druckpegel in einem Frequenzkanal oder die Modulations- 
tiefe darstellt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Einstellwert 
j^>5 eine Verstarkung oder Kompression betrifft. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das 
Lernen (4) durch zeitliche Gewichtung von Lernschritten 
er f olgt . 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei Lern- 
schritte zu vorgegebenen Zeitpunkten und/oder in einer 
vorgegebenen Anzahl erfolgen. 
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6, Vorrichtung zum Einstellen eines Horgerats mit 
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- einer Eingabeeinrichtung zum Eingeben eines gewiinschten 
Einstellwerts (1) in das Horgerat zu einem bestimmbaren 
Zeitpunkt , 

gekennzeichnet durch 
5 - eine Messeinrichtung zum Messen von mindestens einer 

Schallgrofte betreffend eine erste Umgebungssituation 
(3) zu dem bestiimnbaren Zeitpunkt und von mindestens 
einer SchallgroJie betreffend eine zweite Umgebungssitu- 
ation ( 5) , und 

10 - eine Recheneinrichtung zum automatischen Lernen (4) von 

zu verwendenden Einstellwerten in Abhangigkeit von dem 
gewiinschten Einstellwert und der mindestens einen ge- 
messenen Schallgrolie betreffend die erste Umgebungssi- 
tuation, wobei von der Recheneinrichtung eine der zu 
15 verwendenden Einstellwerte bezogen auf die zweite Umge- 

bungssituation ausgebbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei die Eingabeeinrichtung 
einen Lautstarkeregler , eine Fernbedienung und/oder eine 

20 Spracheingabeeinheit umfasst. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, wobei die mindestens 
eine gemessene Schallgrolie einen minimalen oder maximalen 
Schalldruckpegel in einem Frequenzkanal oder die Modula- 

5 tionstiefe darstellt. 
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9. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche. 6 bis 8, wobei der 
Einstellwert eine Verstarkung oder Kompression des Horge- 
rats betrifft. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 9, wobei mit 
der Recheneinrichtung Lernschritte zeitlich gewichtbar 
sind. 



35 



11. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 6 bis 10, wobei mit 
der Recheneinrichtung Lernschritte zu vorgegebenen Zeit- 
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punkten und/oder in einer vorgegebenen Anzahl durchfuhr- 
bar sind. 

12. Horgerat mit einer Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 
5 bis 11. 

13, Einstellsystem mit einer Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 6 bis 11, an das ein Horgerat drahtgebunden oder 
drahtlos anschlieflbar ist. 



0 
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Z u s amm e n f a s s u n g 

Vorrichtung und Verfahren zum Einstellen eines Horgerats 

5 Die individuelle Anpassung eines Horgerats an einen Horgera- 
tetrager soil vereinfacht werden. Hierzu ist vorgesehen, dass 
der Horgeratetrager in einer bestimmten Horsituation die Ver- 
starkung manuell wahlt (1) und einen Justiervorgang (2) aus- 
lost, so dass diese Horsituation physikalisch vermessen wird 

0 (3) . Daraus wird ein neues Kennlinienf eld ermittelt (4) , so 
dass in einer neuen Horsituation (5) automatisch eine ent- 
sprechende Verstarkung eingestellt werden kann (6). Durch 
diese Moglichkeit des Selbst j ustierens ist es nicht mehr not- 
wendig, dass der Horgeratetrager zur Anpassung einen Akusti- 

5 ker aufsucht. 



FIG 
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Manuelles Einstellen der Verstarkung 



Auslosen eines Justiervorgangs 



Vermessen einer ersten 
Umgebungssituation 



Ermitteln eines neuen Kennlinienfelds 



Vermessen einer zweiten 
Umgebungssituation 



Automatisches Einstellen 
einer neuen Verstarkung 



